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Die Reinigungsleistung

Nach der Abwasserverordnung (AbwV) sind die Betrei-
ber von Abwasserreinigungsanlagen verpflichtet, beim
Einleiten von kommunalem und héuslichem Abwasser
in ein Gewasser vorgeschriebene Mindestanforderungen
fiir die Schmutzparameter Chemischer Sauerstoffbedarf,
anorganischer Stickstoff und Gesamtphosphor einzuhal-
ten. Diese Parameter bilden auch die Grundlage fiir
den jahrlichen landes- und bundesweit durchgefiihrten
Leistungsvergleich der Deutschen Vereinigung fiir Was-
serwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA).

Beim Chemischen Sauerstoffbedarf (CSB) handelt es
sich um einen Summenparameter, der ein MaR aller
im Abwasser vorhandenen organischen Verbindungen
darstellt. Der CSB-Wert beschreibt die Menge an Sau-
erstoff, die bendtigt wird, um diese organischen Stoffe
vollstandig zu oxidieren. Je hoher der CSB-Wert desto
hdher ist auch die Restverschmutzung des Abwassers.
Wie die Abbildung rechts belegt, liegt in allen Stutt-
garter Klarwerken die Restverschmutzung beim CSB im
untersten und somit sehr geringen Bereich.

Anorganischer Stickstoff (Nanorg) setzt sich aus dem
im Abwasser gelosten Ammonium- (NH4-N), Nitrat-
(NO3-N) und Nitritstickstoff (NO2-N) zusammen. Wah-
rend des Reinigungsprozesses wird durch Sauerstoff-
zufuhr NHa-N iiber NO2-N in NO3-N umgewandelt und
dann unter Ausschluss von Sauerstoff in gasformigen
Stickstoff N2 iiberfiihrt. Fiir Nanorg weisen alle Stuttgar-
ter Klarwerke ebenfalls eine sehr geringe bis geringe
Restverschmutzung auf. Der leichte Anstieg der Nanorg-
Ablaufwerte fiir das Hauptklarwerk Miihlhausen in den
letzten drei Jahren lasst sich auf den Umbau der biolo-
gischen Reinigungsstufe zuriickfiihren, bei dem immer
wieder Anlagenteile auer Betrieb genommen werden
mussten.

Der groRte Teil des Gesamtphosphors (Pges) liegt im
Abwasser als anorganisches, geldstes Orthophosphat
vor. Die Phosphorelimination im Abwasser erfolgt ent-
weder biologisch durch Mikroorganismen oder chemisch
mit Fallmitteln. Die von den Stuttgarter Klarwerken be-
reits fiir CSB und Nanorg erzielten sehr guten Ablauf-
werte sind ebenfalls fiir Pges zu erkennen. Wahrend fiir
das Hauptklarwerk Miihlhausen, das AuBenklarwerk
Méhringen und das Gruppenklarwerk Ditzingen durch-
gangig eine geringe Restverschmutzung vorhanden ist,
liegt diese fiir das AuRenklarwerk Plieningen sogar im
sehr geringen Bereich.
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Aus schmutzigem Schlamm wird sauberer Strom

Bereits 1988 ging im Gruppenklarwerk Ditzingen das erste Blockheizkraftwerk der Stadtentwasserung
Stuttgart ans Netz. Das Ziel war, die Eigenversorgung mit Strom und Warme unter Nutzung der bei
der Abwasserreinigung anfallenden Nebenprodukte wie Klargas oder Klarschlamm sukzessiv auszu-
bauen und sich dabei — dem damaligen Stand der Technik entsprechend — der Kraft-Warme-Kopplung
von Blockheizkraftwerken zu bedienen. Bereits zehn Jahre spater konnte mit dem Blockheizkraft-
werk der fiir den Betrieb des Gruppenklarwerks Ditzingen benétigte Strom zu mehr als 50 % und der
Warmebedarf zu 100% gedeckt werden. Heute ist im Gruppenklarwerk Ditzingen bereits die zweite
Generation von Blockheizkraftwerken in Betrieb. Auch die AuRenklarwerke Mdhringen und Plieningen
verfiigen seit dem Jahr 2000 iber je drei Module. Ein weiteres ist seit 2006 auf dem Hauptklarwerk
Miihlhausen im Einsatz. Insgesamt belief sich die von den Blockheizkraftwerken im Jahr 2009 gelie-
ferte Strommenge auf knapp 6 Mio. kWh. Dies entspricht einer CO2-Einsparung von rund 2.000t und
einer Eigenstromerzeugung von knapp 12 %.

Aufgrund der technischen Weiterentwicklungen kann heute aber nicht nur das fiir die Strom- und
Warmegewinnung mit Blockheizkraftwerken eingesetzte Klargas, sondern auch der Klarschlamm zur
Energiegewinnung genutzt werden. So ist der seit 2007 auf dem Hauptklarwerk Miihlhausen fiir die
Klarschlammverbrennung zur Verfiigung stehende Wirbelschichtofen 3 mit einem Dampf-Kondensat-
System ausgeriistet, das es ermoglicht, den bei der Verbrennung anfallenden HeiBdampf mit Hilfe
einer Turbine in elektrische Energie umzuwandeln. Allein mit der Dampfturbine konnten im letzten
Jahr iiber 13% des Strombedarfs des Hauptklarwerks Miihlhausen gedeckt und der CO2-AusstoR um
weitere rund 2.300t verringert werden.



Die Abfallbilanz

In den vier Klarwerken der SES und dem Kanalbe-
trieb fallen neben den im Rahmen der Abwasser-
ableitung und -behandlung zu entsorgenden ver-
fahrenstechnischen Abfallen auch Siedlungsabfalle
und diverse andere Abfallprodukte und -stoffe an.
Alle auftretenden Abfalle sind nach dem Kreislauf-
wirtschafts- und Abfallgesetz (KrW/Abfg) umwelt-
gerecht zu behandeln, aufzubereiten, zu verwerten
und /oder zu entsorgen.

Zu den verfahrenstechnischen Abféllen gehdren
das Sandfanggut, das Rechengut, der Klarschlamm
sowie die Asche und die Rauchgasriickstande aus
der Klarschlammverbrennung. Deren Mengen und
Verteilung fiir das Jahr 2009 zeigt die Abbildung
unten links.

Das Sandfanggut setzt sich aus dem Sand aus
den Sandféngen der vier Stuttgarter Klarwerke so-
wie dem Sand aus der Kanalreinigung und dem
StraBenkehrricht zusammen. Das gesamte Sand-
fanggut belief sich im Jahr 2009 auf 1.793 t und
wurde ganzlich zur Aufbereitung und Wiederver-
wertung an Drittfirmen abgegeben. Das Rechengut
der vier Klarwerke in Hohe von insgesamt 2.676 t
konnte zu 25% in der Klarschlammverbrennung
auf dem Hauptklarwerk Miihlhausen thermisch be-

Verfahrenstechnischer Abfall in t/a

M Klarschlamm 22.684 t/a
W Asche 8.032t/a
M Rechengut 2.676t/a
M Sandfanggut (mit StraBenkehrricht) 1.793 t/a

Rauchgasriickstande 189 t/a

handelt werden. Der Rest wurde einer externen
Firma zu einer umweltvertraglichen Wiederverwer-
tung zugefiihrt. Im Jahr 2099 waren zudem 8.032 t
Asche und 189 t Rauchgasriickstande zu entsor-
gen. Diese beiden Reststoffe der Klarschlammver-
brennung werden vornehmlich als Versatzstoffe im
Salzbergwerk Friedrichshall eingesetzt. Der im Jahr
2009 in den vier Stuttgarter Klarwerken insgesamt
angefallene Klarschlamm belief sich auf 21.472 t
Trockensubstanz. Dieser wurde géanzlich der ther-
mischen Behandlung zugefiihrt. Zusatzlich konnte
weiterer Klarschlamm von externen Klaranlagen so-
wie vom Flughafen Stuttgart in Héhe von 1.211 t
Trockensubstanz zur Verbrennung auf dem Haupt-
klarwerk Mihlhausen angenommen werden. Da-
durch war es maglich, der leicht riicklaufigen Klar-
schlammmenge aus den vier Stuttgarter Klarwer-
ken entgegenzuwirken und somit weiterhin eine
fir die Eigenstromgewinnung hinreichende Gas-
und Schlammmenge aufrechtzuerhalten.

Zu den nicht verfahrenstechnischen Abfillen,
die beim Betrieb von Abwasserreinigungsanlagen
in groBeren Mengen anfallen, gehdren vornehmlich
Griingut und Altol sowie Olabscheideriickstinde,
Kabel- und Stahlschrott, Bauschutt, Kunststoffe

und allgemeiner Siedlungsabfall. Die Abbildung
rechts unten gibt die Menge der im Jahr 2009 von
der SES zu entsorgenden nicht verfahrenstechni-
schen Abfalle wieder.

Insgesamt gingen im Jahr 2009 rund 513 m?
Altol und Griingut sowie 151 t sonstige Abfalle wie
Schrott an Externe, die fiir eine umweltgerechte
Wiederverwertung zustandig waren. Dariiber hin-
aus fielen 2009 in den vier Stuttgarter Klarwerken
und dem stddtischen Kanalbetrieb nicht wieder-
verwerthare Abfélle wie beispielsweise Chemika-
lien, Farben und Lacke von ca. 93 t an. Diese wur-
den ebenfalls externen Firmen zur Entsorgung
libergeben.
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Fiir eine moderne und umwelthewusste Energiege-
winnung wurde von der SES Ende 2007 die euro-
paweit erste, mit Kldargas betriebene Brennstoffzel-
le im AuBenklarwerk Mdhringen in Betrieb genom-
men. Nach einem einjahrigen Probebetrieb lieferte
die Brennstoffzelle 2008 bereits eine Strommenge
von rund 1.000 kWh. Mit der Brennstoffzelle sowie
den drei Blockheizkraftwerken war es im Jahr 2009
maglich, ca.43 % des fiir das AuBenklarwerk Mah-
ringen bendtigten Stroms selbst zu erzeugen.

Die Abbildung links verdeutlicht, dass sich die
gesamte Eigenstromgewinnung auf den vier Klar-
werken der Stadtentwasserung Stuttgart von ledig-
lich 3,8 % im Jahr 1999 auf mittlerweile 25% er-
hoht hat. Dies entspricht einem Anstieg der CO2-
Einsparung von anfanglich rund 500 t/a auf heute
5.000 t/a. Die SES strebt an, durch den Einsatz
neuester Technologien, die Eigenstromversorgung
in naher Zukunft durch das im Abwasser enthaltene
Potenzial auf bis zu 40 % auszubauen.



Einheit

Grenzwert Verbr linie 3 Verbr linie 2

Jahresmittelwerte 2009
kontinuierliche Messung
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Einheit
mg/m3
mg/m3

mg/m3
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mg/m3
mg/m?3

Grenzwert Verbr linie 3 Verbr gslinie 2
0,0003 keine Werte
0,0153

0,0046
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2,72

Halbstunden-Mittelwerte 2009
diskontinuierliche Einzelmessungen
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